
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  

 

 

 

 

 

 

 

 

  

 

 

 

 

 

  

 

 

  

 

  

 

 

 

 

  

≤  

│ ─╘╕™⌐ ™≡ ╛ ⌐≈™≡ ∆╢

r  

  

No1 

⌐ ─ ╩ ⌐ ∆ 

   

 

 

 

 

 

 

 

  

 

 

│ ≤ ⅛╠ ↕╣⁸ ≤ ┬⁹∕╣∙╣

─ ⌐ ─╟℮⌂ ⅜ ↑╠╣≡™╢⁹ 
ᵑ 

│ ─╟℮⌐ ╡ │ ≢ ─

1/2 ⁸ ─ 1/2 ⌐ ∆╢⁹ ─

↕│ 36mm⁸ 24mm ≢№╢⁹ 

 

 

♠♅  

◐♯♃  
▪ⱩⱵ  

ᵒ │ 1 2 3 ╟╡⌂╢⁹ ⌐

│ ╟╡♠♅ ⁸◐♯♃ ⁸▪ⱩⱵ ─ 3≈─

⅜№╢⁹ 

 

ᵒ ᵓ 

1  

2  

 

 

│ ⁸ ⁸ ⁸ ⁸ 

⁸ ⅛╠⌂╢⁹  

≤ │ ╦∑≡ 8 ≤ 

┌╣╢⁹ ≢│ │ ≤ 

┌╣╢↓≤─ ⅜ ™⁹ 

 

 

 

 

♠♅  

◐♯♃  

▪ⱩⱵ   

 

 

 

⌐ ≤ ⁸ ⁸ ─▬ꜝ☻♩╩ ∆⁹ │ ↕

0.1mm⁸ 9×8.5 mm─ ≢№╢⁹ 

 

─▪ⱩⱵ │ ⌐ ╢≤⅝─      ⁸♠♅ │  

◐♯♃ ─ │ 

◐♯♃ │ ╩ ⇔≡◦꞉╩ ┌∆√╘⌐ ⁹66 ─ ≢↕ⅎ⁸

─ ⌐ ⌐ ∫≡™╢≤↓╤╩ √↓≤│ ™⁹ 

ᵑ 

ᵒ 

▪ⱩⱵ │ ⌐№╢ ™ ─ᵑ ⌐ ⇔≡™╢⁹▪ⱩⱵ ─

─ ⅜↓─ ⅛╠ ─ꜞfiⱤ ╩ ↕∑╢⁹ꜞfiⱤ

│ᵒ ⅛╠∕─◄Ⱡꜟ◑כ⅜ ↕╣╢⁹ 

 

│ ≢№╢⅜⁸ ─ │♠♅ ≢№╢⁹ ─ │♠♅ ⌐ ⅎ

╠╣╢⅜⁸♠♅ ≤◐♯♃ │ ╩⇔≡▪ⱩⱵ ⌐ ╩ ⅎ╢⁹▪ⱩⱵ

│Ⱨ☻♩fi ╛ ⌐╟╡ ┼ ╩ ⅎ╢⁹↓╣╠─♥◖─╟℮⌂

≢ │ 1.3 ⌐⌂╢⁹ 

╕√⁸ ─ ⌐ ═≡▪ⱩⱵ ⅜ ≤ ⇔≡™╢ ─ │ 1 17

─√╘ │ 17 ⌐⌂∫≡ ⅎ╠╣╢─≢⁸ ─ │ 1.3×17 22 ≤

⌂∫≡ ⌐ ⅎ╠╣╢⁹ 

 

  

∞⅜ 4 ⌐ 1 ☿fi♃כ ≤⇔≡ ⇔√ ─ │ 1

─ ⅜ √⅜⁸ ≢╙№╡ ⌂≥─ ─√╘ ╙ ≢№╡⁸

─ ☿♇♩╩ ⇔√⁹ ╙ ⌐ ™≡™╢⁹ 

 
β ☿fi♃כ│ ╙∆← √⁹ ╛ ◌ⱷꜝ⁸◄◖כ ⌂≥ ⌐

⅜ ╠╣≡ↄ╢─≢ ⌐│ ≡─ ╩ ⅜ ≢⅝√⁹ ⌂ ☿fi

⁹√∫№≢כ♃ ≢│ ⅜ ↕╣╢⅜⁸ ╩ ∆╣┌⁸ ⌐│

2 ─ ╩ ⌐ ≢⅝╢⁹ ∞∫√─≢ 1 ≢ ⌐ ∫≡ ╕⇔√  

 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

│≥─╟℮⌐⇔≡ ╩ ⌐ ⅎ≡™╢─⅛  

─◌♃♠ⱶꜞ ≤ ⌐╟ↄ √ ─ ⁹ ─ ─℮∏╕⅝─

│ ⅛ ≤™℮≤ 2.5 2.75 ╩ ™≡™╢⁹ ≢│ ⅝⁸ ≢│

⅝≤⌂∫≡™╢⁹ ─ │╦∏⅛ 0.5ml╒≥≢№╢⁹↓╪⌂ ↕⌂ ⅜

─ ⁸ ↕╩ ⌐ ⅎ╢─∞⅛╠ ⅝≢№╢⁹ 

│ ≢№╢⁹ │ 3 ⌐⌂∫≡™╢⁹ 

⅜ᵑ ⁸ ╪ ⅜ᵒ ≢⁸ ⅜ᵓ ≢

№╢⁹ 
 ᵑ 

 ᵓ 

 ᵑ 

 ᵓ 

 ᵒ 

 

 ᵒ 

 

ꜝ☿fi  

◖ꜟ♅  

ᵒ ─ ╩ ꜞfiⱤ≤™℮ꜞfiⱤ ⅜ ╣≡™≡ᵑ

≤ᵓ ─ ╩ ꜞfiⱤ≤™℮ꜞfiⱤ ⅜ ╣≡™╢⁹ 

─ ⌐╠∑╪ ◖ꜟ♅ ≤ ┌╣╢ ⅜№╢⁹ 

╠∑╪ ⌐│ ╛ ꜞfiⱤ─ ≢ ↄ ⌂≥

⅜№╢⁹ ◖ꜟ♅│▬♃ꜞ▪ ─  

 1 

╠∑╪ ◖ꜟ♅ ─ ╩ ⇔√ ⅜ 2≢№╢⁹ 

╠∑╪ ⌐│ᵑ ⅜№╡ꜞfiⱤ ─ ≢ ∆╢⁹ 

↓─ ─ ╩ᵒ ╛ᵓ ⅜ ∂ ∫≡

─ ⅝⌂≥ ⌐ ⅎ╢⁹ 

2 

 
⌂≥ 

ᵒ  
ᵓ  

 
 

 ᵑ 

 

╠∑╪ │≥╪⌂ ⌐⇔≡ ─ ╩ ∂≡™╢─⅛  

─ │ ─ ─ ≢ ≢⅝╢⅜⁸ ─

│≥℮╛∫≡ ∂≡™╢⅛ ќ │ ─

─ ⅜ │ ™⁹ ⌐ ─ ⅜ ↄ

⌂∫≡™╢⁹Ɫכꜞ─◌♬⸗כ♪ ∂ ≢⁸ ™

─ ≢│ ⅜ ↄ⌂╡⁸ ™ ─

≢│ ⅜ ↄ⌂╢⁹ 

≈╕╡⁸ ─ │ ™ ╩ ∂⁸ ⌐ ↄ⌐≈

╣≡ ™ ╩ ∂≡™╢ ─ │ ↄ ≡™╢  

≢ ╦╣╢ dB(decibel; ♦◦ⱬꜟ)≤│  

─ A.G.Bell ⌐∟⌂╪≢ ↑╠╣√ ─ ↕⅜ⱬꜟ∞⅜⁸∕─ 1/10─ ─ ↕⅜ dB(♦◦ⱬꜟ)  

⌂ ⅜ ↄ↓≤─ ╢ ─ ╩ 0dB≤⇔≡™╢⁹10dB≤™℮─│ ⌂ ⅜╛∫≤ ↓ⅎ╢ ─

10 ─◄Ⱡꜟ◑כ╩ ∫√ ≤™℮ ⌐⌂╢⁹dB│ ↕╣╢─≢ ⌐ ╩ 20 B─ 

│ 10dB─ 2 ─ ↕─ ≢│ ↄ 100 ─ ↕⁸30 B│ 10 B─ 3 ─ ↕─ ≢│ ↄ 1000 ─ ─ 

↕≢№╢⁹ 

│ 125Hz 8,000Hz╕≢─ 8 ≢ ╦╣╢⅜⁸ ™ ╣ ╩ ╗ ≢│ ™ ≤⇔≡ 1000Hz

™ ≤⇔≡ 4,000Hz⅜ ↕╣⁸™∏╣╙ 30 B ≢ ↓ⅎ╣┌OK≤ │ ⇔≡™╢⁹ 

B─ ≢ ∫√ ╩ ™ ⇔≡╖≡ↄ∞↕™ ⁹ 

№╢ ⌐⅔↑╢ ⌂ ─ ╛∫≤ ↑╢ ─ ↕ ◄Ⱡꜟ◑כ ╩ I 0≤∆╢⁹№╢ ↕─

╩ I X≤∆╢≤ 

─ ↕ B =10×l og 

♀  ꜡

I x 

I 0 

No2 

╠∑╪ ◖ꜟ♅ ─  


