
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  

 

 

 

 

 

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

指紋に関する面白い話 

文責 内科 大塚伸昭 

NO １ 

交通違反をすると指紋を取られたが（若い時の話）、犯罪者になったようで余り良い気持ちでは無かった（笑）。 

今回は指紋に関する興味深い話を記載する。 

汗腺口 

指紋は①遠位指節間関節より末梢の指腹（しふく）から採取する。 

15mm 

20mm 

①  

私の人さし指（示指）だと 15mm×20mmで 3㎠の広さしかないのに 

識別出来るのだから驚きでもある。今回は指紋の皮膚科学的な基礎 

知識と指紋鑑別がどのように行われるのかなどを解説する。 

指腹には毛根は無い。汗腺はある（エクリン汗腺）。下に私の指腹の

拡大した皮膚顕微鏡画像を示すので参考にされたい。 

指紋の皮膚科的基礎知識 

私の指腹の拡大顕微鏡写真 

実際に撮影した 10cm程度の顕微鏡。ネットで購入

（2700円）。この文書の私の指や趾の写真は総て 

これで撮影。ただし、日本製ではない。 

 

皮丘（ひきゅう） 皮溝（ひこう） 

皮膚の盛り上がった部分を皮丘と呼ぶ。指腹では皮丘を皮膚小稜とも呼ぶ。汗腺は必ず

皮丘部分に開口する。溝の部分を皮溝と呼ぶ。指腹では皮膚小溝とも呼ぶ。 

 

（汗口） 
皮丘 皮溝 

皮下組織 

 

真皮 

 

真皮 

 

表皮 

 

表皮 

 表皮（角層） 

表皮 

（角層） 

皮丘 

（皮膚小稜） 

皮溝 

（皮膚小溝） 

ひきゅう 

 

ひきゅう 

 

ひこう 

 

エクリン汗腺 

エクリン汗腺 

汗管 

左図は私の指紋だが、皮丘の部分が黒い線となる。 

捜査では、この皮丘の黒い線を指紋線と呼ぶ。 

白い部分は皮溝部分であり、捜査では指紋線溝と呼ぶ。 

 

汗腺口はこんなふうに見える！下写真は私の指腹の顕微鏡拡大写真である。上の指の写真より更に倍率を上げて拡大率が

高くなっている。汗の良く見える汗腺口（A）もあれば、汗が見えない汗腺口（B）もある。上述のように汗腺口は必ず皮

丘に開口していることが良く分かる。 

 

A この汗腺口は汗がよく見える 
A 

A 

A B 

B 

A 

A 

A A 

A 

B 

印刷では不鮮明だが、この文書は PDFにして

私の HP｢大塚先生の診察室パート 2｣のトップ

頁と講義スライドの頁から見ることが出来

る。他写真なども綺麗に見える筈だ。 

アポクリン汗腺は毛包近くに存在して毛包内に汗を分泌させる。エクリン汗腺

は口唇などの一部を除いて全身に存在するが、アポクリン汗腺は腋窩、外耳道 

鼻翼、外陰部などに多数存在する。 

 

この細い赤っぽいラインが皮溝 

（皮膚小溝）。 

（指腹とは遠位指節間関節より末梢の部分を指す） 

https://ord.yahoo.co.jp/o/image/RV=1/RE=1541809496/RH=b3JkLnlhaG9vLmNvLmpw/RB=/RU=aHR0cHM6Ly9mdWppbm8tbWFzYXRvLmNvbS8lRTMlODIlQjElRTMlODIlQTIvJUUzJTgxJTgyJUUzJTgxJUFBJUUzJTgxJTlGJUUzJTgxJUFGJUU2JTg5JThCJUUzJTgzJUJCJUU4JUI2JUIzJUUzJTgxJUFFJUU2JThDJTg3JUU1JTg1JTg4JUUzJTgyJTkyJUU1JThCJTk1JUUzJTgxJThCJUUzJTgxJTlCJUUzJTgxJUJFJUUzJTgxJTk5JUUzJTgxJThCJUVGJUJDJTlGJUU2JTk5JUFFJUU2JUFFJUI1JUUzJTgxJThCJUUzJTgyJTg5Lmh0bWw-/RS=^ADBLQdgLwrGje_jb932t53ec4wWOeg-;_ylt=A2RCL67Y0.RbMSgAlQ6U3uV7


 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

指紋は大きく 3パターンに分類される 

蹄状紋 

日本人の約 40％ 

渦状紋 

日本人の約 50％ 

弓状紋 

日本人の約 10％ 

 
ていじょう 

指紋照合は指紋線（皮丘）の形、太さ、特徴となる点などから判断する 

指紋線（皮丘）は形や大きさが異なる。左写真は私の指だが黄色で囲

んだ楕円部分の指紋線（白く見えている部分）の幅が違う（中に見える黒

い点は汗腺口）。縦の赤っぽく線状に見えるのが皮溝（皮膚小溝）。 

 

汗腺口 

左側の指紋線（皮丘）が細くなって右側の指紋線（皮丘）と合流して

いる。この合流する点を接合点と呼ぶ。特徴点の一つである。 

 

左図は私の指の実際の指紋である。 

 
指紋は時計方向にみて判定する 

 
赤で囲んだ部分は指紋線（皮丘）が分岐している。この点を

分岐点と呼んで特徴点の一つとなる。反時計方向から見ると

接合しているという事だが、特徴点は時計方向から判断する 

 

黄色で囲んだ部分は指紋線（皮丘）の幅や形が異なる。 

この 2本の斜め直線は傷。ちなみに表皮だけが損傷され

れば基本的には指紋は復活する。真皮層まで傷が及ぶと 

復活しない。 

皆さんは足の裏をじっくり見た事が無いかもしれないが、 

左写真は私の足の顕微鏡拡大写真である。手と同じように

綺麗な趾紋が見える。太陽に当たらないせいか趾紋の方が 

皮膚も綺麗だ。皆さんも一度拡大鏡で見てもらいたい。 
悪性黒色腫（メラノーマ）の早期発見にもつながるかもしれない。 

 

※ただし、指紋線（皮丘）の幅や大きさは押された指紋の圧力などでも異なるの

で後述するが、特徴点が一致することが必要。朱肉やスタンプ台で指にインクを

付けて、力を変えて押してみて確認してもらいたい。綺麗な指紋が事件現場で採

取されずに誤認逮捕された例も希だが存在する                             。 

 

NO 2 

黒のスタンプ台に指を押しつけて 

採取した。綺麗に採取するのは 

難しい。 

 

※後述するが、分岐点や接合点などの特徴ある点を特徴点と呼び、

12の特徴点が合致すれば同一人物と判断される。 
 

（平成 12年埼玉窃盗否認事件など） 

（1頁の指紋の皮膚科的基礎知識の組織図を見れば理解出来る） 

（10本の指総てが同じ紋様であるのは少なく、紋様が異なることが多い。興味のある人は総ての指紋を採取してみてください） 

私の親指の趾紋、綺麗だ！ 

接合点 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

実際の指紋照合には特徴点を確認する 

例えば、左図の様な指紋があったとする。赤楕円の部分は 2カ所と

も指紋線（皮丘）が途絶している。終始点と呼ぶ。中心点から終始

点までの距離（黄色両矢印）や、中心点と終始点のなす角度などを

測定して同一人物かを判断する。 

中心点 

実際には、黄色四角部分などのように区域毎に幾つかの特徴点を

総合的に判断しているようだが、12の特徴点が一致すれば同一人

物と判断している。 これは警察庁が保管する 100万指の指紋解

析で 12の特徴点で十分だと判断したらしい。 

 

その他の指紋線や特徴点には以下のような種類がある。 

   左図のような指紋線を点と呼ぶ；太さと長さが同じ指紋線の事。 

         島形線（とうけいせん）；指紋線が島の形に見える。 

         短線；指紋線（皮丘）の長さが 5mm未満。 

        

スマホなどの指紋認証システムの原理は？ 

スマホなどの指紋認証システムについて簡単に解説する。基本的には今迄解説してきた特徴点を電荷変化させ

て画像変換して指紋認証を行っている。特徴点は 20～40カ所ほど解析しているようだ（富士通研究所 HP）。 

皮丘 
皮溝 皮溝 皮溝 

皮丘 皮丘 皮丘 

電

荷 

指紋センサー 

指紋センサーには 10万個近い電極があって、指を置くと電位の

変化を感知する。皮丘の近い部分（A）は電気が貯まりやすく、

皮溝の部分(B)は電極から遠く、電気が貯まりにくい。 
A B 

電気の量（電荷量）を数値化して、これを画像変換して認識。 

※余談だが、最近購入した新型アイパッドには指紋認証に変わって顔認識になった。

またまた余談だが、最近はピースサインの写真から指紋を検出して悪用する輩がいる

らしいので SNSの際にはご注意を（SNSに写真を投稿する場合は指腹を見せない）。 

 

 

 

終始点 

自動指紋自動識別システムも利用される。 

（指紋センサーには最近は周波数解析なども利用されている） 

最後に問題。下の図の指紋にはどんな特徴があるか？右解答図を隠して考えてみて！ 

1 

2 

3 4 

5 

6 
7 

8 

9 

10 時計回りに読みます 

1,2,5,7は終始点（6は終始点のようだが、

中心点）。 

3は点。ただし圧力をかけ過ぎて押さ

えすぎると毛線といって写る事もある 

4,9は分岐点。反時計回りに読めば接合点。 

 
8は短線。 

 

通常と逆で白が指紋線（皮丘）

で黒が皮溝です。 

 

10のように白い指紋線（皮丘）の中

に沢山見える黒い点は汗腺口。 

 
如何でしたか？たまにはじっくり自分の手を見てください。 

石川啄木の｢一握の砂｣には｢働けど働けど 尚 我が生活（くらし）楽にな

らざり、じっと              手を見る｣と  いった短歌がありますが、

これは一寸さみしいですが、、。 

 

NO 3 
 

電

荷 

（原文はち゛           

 

っと） 


